
§ 積分 

•   階梯函數(step function) 
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•   階梯函數的積分 
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•   函數的積分 

設函數 )(xf 定義在區間 [ ]ba ,  含 )()( xfxs 與 為區間上的兩階梯函數， 
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•   幾何解釋 
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•   定義 
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•   積分基本性質 

1) ∫ ∑ ∫∑ =
b

a

b

a
kkkk dxxfcdxxfc ))(())((  



2) ∫ ∫ ∫=+
b

a

c

b

c

a

dxxfdxxfdxxf )()()(  

3) ∫ ∫
+

+

−=
b

a

cb

ca

dxcxfdxxf )()(  

4) ∫ ∫ ≠=
b

a

kb

ka

kdx
k
xf

k
dxxf 0,)(1)(  

5) [ ] ∫ ∫≤∈≤
b

a

b

a

dxxfdxxgthenbaxforxfxgIf )()(,,)()(  

 

•不定積分 
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•   微積分第一基本定理 
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•   微積分第二基本定理 
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練習: 
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7.求下面圖形斜線區域的面積。 

                     
 

8.求下面左圖斜線區域的面積。 

            
 

 

9.求上面右圖斜線區域的面積。 
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•   積分方法 

a. 替代法(integration by substitution) 

若 )()( xfxF =′  
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    範例： 求 積分 ∫ dxxx )cos(3 32 。  

       令 xxFxxfxxg sin)( ,cos)(,)( 3 === 則    
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    練習： 
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b. 部分積分法（integration by parts） 
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  範例： 

a. ∫ dxxx cos    
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•數值積分 

矩形法 

梯形法 

 

 

 

高斯法 

蒙地卡羅方法 
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